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Estrutura de Dados (ED)

Definicao: organizacao de dados e operacoes (algoritmos) que podem
ser aplicados sobres esses dados como forma de apoio a solucao de
problemas. Podem ser uitlizadas para representar TADs em alguma
linguagem de programacao.

Exemplos de EDs:
Pilhas
Filas
Listas lineares
Arvores

www.eadparavc.dinte.ufma.br @ufma.eadparavoce



Arvores

Estruturas nao-lineares:

Estrutura em grafos
Estrutura em arvores

Estrutura em arvore: organizacao dos dados de forma nao-linear,
mantendo um relacionamento hierarquico entre os elementos.
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Arvores: exemplo Arvore genealdgica
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Game of Thrones Family Tree by Matt Baker - UsefulCharts.com. For educational purposes only - NOT FOR SALE.

Fonte| https://usefulcharts.com/blogs/charts/game-of-thrones-family-tree
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Arvores: exemplo

Organizacao de um livro

1. Livro XYZ
1.1 Cap. 1 Livro XYZ
1.1.1 Secao 1
1.1.2 Secao 2

Cap. 1 Cap. 2 Cap. m

1.1.n Secaon
1.2 Cap. 2

Secao 1||Segao 2| ... [Se¢aon

1.m Cap. m
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Arvores: exemplo

Organograma de um instituto académico

Diretoria

Segao Tecnica Assisténcia Téec- Assisténcia Téc-
de Informatica nica Académica nica Financeira

Servigo de Apoio Servigo de Servigo de
Académico Graduacao Pos-Graduacao
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Arvores: exemplo

fitrml
..r'. ‘u. Estrutura de um
head body documento HTML
title div div div
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Arvores: vantagens

Conceitual: representa relacionamentos entre os dados

* Indica como os dados estao associados

Computacional: favorece a manipulacdo dos dados

* Facilita a extracao de informacao na estrutura

« Enfoque apenas nas regioes de interesse da estrutrura, ignorando as demais.

o XY Z . Perguntas:

............................. 1) Quais os capitulos de XYZ?
"""""" ... 2)Quais as segdes do Cap. 1°?

-
a®
.
P
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Arvores: definicdo

Uma arvore enraizada T, ou simplesmente arvore, € um conjunto finito de elementos
denominados nés ou vertices tais que:

« T =0, quando a arvore é dita vazia, ou
« T={U{TJU{T,HU{T}U...U{T.}, comn>0

Nesta definicao

€& um no especial chamado raiz
« Os demais nés sdo um conjunto vazio ou sao conjuntos disjuntos ndo vazios T,, T,,
T,,...,T,, chamados de subarvores de r, cada qual uma arvore.

Note a recursividade da definigcao.
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Arvores: representacao

Textualmente, uma sequéncia aninhada de “{* e “}" pode ser utilizada para representar uma
arvore.

As sequéncias de chaves representam as relagdes entre os nos da estutura; o rotulo de
cada no € inserido imediatamente a direita do “{” correspondente.

Exemplos:
T, ={A}
T, ={B,{A}}

T = {DAEAF}AGAH A} AIAKE AL M
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Arvores: representacao

Graficamente, arvores podem ser representadas por:
« Conjuntos aninhados

« Identacao
« Grafos
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Arvores: representacao

Conjuntos aninhados

T. = {DAE{FIAG{H.{I}}.{J.{KL{L}},{M}}}
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Arvores: representacao

ldentacao

T, = {DAE{F}}H{G,{H{I}}{J{K}{L}}{M}}}
D
........ E
.................... F
........ G
.................... H
................................ I
.................... J
................................ K
................................ L
.................... M
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Arvores: representacao

Grafo
Tc = {Da{E’{F}}’{G’{H’{I}}’{‘J’{K}’{L}},{M}}}
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Arvores: terminologia

Dada uma arvore T com raiz r, tem-se as seguintes relagbes genealdgicas:

* Osnos w,, w,,..., w;das subarvores de r sao chamados de filhos de r.
* O no re chamado de pai de w;, w,,..., W,
* Osnosw,w,,.., W, sao ditos irmaos

« Seondzefilhodew, entdow,etiodezeréavodeze ze netoder.

www.eadparavc.dinte.ufma.br @ufma.eadparavoce



Arvores: terminologia

Considerando a arvore T_ anteriormente definida:

paideEeG

filho de D

netos de G
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Arvores: terminologia

Grau de saida, folha, descendente e ancestral
O numero de filhos de um n6 € chamado de grau desse n6
O grau de uma arvore € o maximo entre os graus de seus nos

« No&s com grau zero sao ditos folhas

Se 0 nd x pertence a subarvore do né v, entdo x € descendente de v e v é ancestral de x
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Arvores: terminologia

Considerando a arvore T_ anteriormente definida:
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Arvores: terminologia

Caminho e comprimento do caminho

« Uma sequéncia de nos distintos w., w,, ..., w;, tal que existe sempre entre ndés consecutivos
a relacéo “é filho de” ou é “pai de”, € denominada um caminho na arvore: diz-se que w,
alcanca w; e que w; e alcangado por w;.

 Um caminho de k vértices € obtido pela sequéncia de k-7 pares; o valor k-1 € o
comprimento do caminho
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Arvores: terminologia

Considerando a arvore T_ anteriormente definida:

PD,L) ={D,G,J,L}
Comprimento(P)= 3
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Arvores: terminologia

Nivel (ou profundidade) e altura de um no e da arvore

O nivel de um no é o tamanho do caminho entre a raiz da arvore até esse n6
* A raiz tem nivel 0

A altura de um nd é o tamanho do maior caminho entre este n6 e uma folha descendente
desse no

 As folhas tem altura 0
« A altura da raiz equivale a altura da arvore
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Arvores: terminologia

Considerando a arvore T_ anteriormente definida:

altura(D)= altura(T)= 3
prof(D)= 0

E G
Op® O @

altura(H)= 1

ORGEG
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Arvores: exercicios

Considere as seguintes arvores:

T, = @,{b,{c.\di{e.{f1g1h{h.13
T, =12,{1}.13}
T3 = 14.{2,01}.{3}}.16,{5}.17}}}

Pede-se que:

* Obtenha as representagdes por conjunto, identacao e grafos
das estruturas

* Encontre grau, altura e profundidade de cada no
« Exercite os conceitos vistos na Secao Terminologia
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