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DIRETORIA DE TECNOLOGIAS NA EDUCAGAO

Fonte: https://panda.ime.usp.br/panda/static/pythonds_pt/05-OrdenacaoBusca/toctree.html

Introducao

« Ordenacao € o processo de colocar elementos de uma colecao em uma
determinada ordem.

* Por exemplo:

« uma lista de palavras poderia estar ordenada alfabeticamente ou
por comprimento.

« uma lista de cidades poderia estar ordenada por populacao, area ou
CEP.
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Aplicacoes

Com dados ordenados, algumas aplicacoes se tornam mais simples:
 Teste de unicidade: verifica se todos os elementos de uma colecao sio distintos.
« Remocao de duplicatas: remove eventuais duplicatas de uma colecao.

« Busca: conforme foi visto, operacdes de busca sao bastante facilitadas quando os
dados sao ordenados.

 Encontrar o i-ésimo maior (ou menor) elemento de uma colecao

« Contagem de frequéncia (moda): encontra o elemento que ocorre com mais frequéncia
numa colecao.

 Encontrar a uniao ou a intersec¢ao de dois conjuntos.

& dted [EAD A
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Fonte: https://panda.ime.usp.br/panda/static/pythonds_pt/05-OrdenacaoBusca/toctree.html

Categorias

Podemos classificar os algoritmos por diferentes estratégias. De modo geral, podemos
classificar em:

« Por troca como o BubbleSort (Bolha) e QuickSort
* Por selecao como o selection sort e heap sort

* Porinsercao o insertion sort”.

« Por intercalacao como o denominado merge sort.

& dted [LD)EA
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Ordenacao por troca

Para entender esse algoritmos, podemos
imaginar um baralho de cartas.

Para ordenar as cartas utilizando troca,
espalhe-as voltadas para cima e entao troque
as cartas fora de ordem até que todo baralho
esteja ordenado;

EAD
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Ordenacao por selecao

Para entender esse algoritmos, podemos imaginar
um baralho de cartas.

Esses algoritmos partem do principio de realizar o
isolamento de elementos para posicoes ordenadas.

Utilizando selecao, espalhe as cartas na mesa,
selecione a carta de menor valor, retire-a do baralho
e cologue-a na mao. O processo continua e termina
quando todas as cartas estiverem na sua mao;

& dted [EAD)EE
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Ordenacao por Insercao

Para entender esse algoritmos, podemos imaginar
um baralho de cartas.

Para ordenar as cartas por inserg¢ao, segure todas
as cartas na mao. Ponha uma carta por vez na mesa,
sempre a inserindo na posigao correta.

& dted [EAD)EE
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Ordenacao por intercalacao

Para entender esse algoritmos, podemos imaginar
um baralho de cartas.

Esses algoritmos partem do principio de criar uma
sequéncia ordenada a partir de duas outras também
ordenadas. Esse método € conhecido também como
mistura ou merge em inglés.

Utilizando intercalacao, divida o baralho em pares,
até restar apenas 1, depois agrupe-as de forma a
gerar um novo grupo ordenado, e assim por diante.

& dted [LD)EA
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Metodo da bolha (bubble sort)

« O bubble sort realiza multiplas passagem por uma lista.

* Ele compara itens adjacentes e troca aqueles que estao fora de ordem.
Cada passagem pela lista coloca o proximo maior valor na sua posicao
correta.
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Metodo da bolha (bubble sort)

* Por que Bolha?

% dted [LAD)EE
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Metodo da bolha (bubble sort)

* Por que Bolha?
_ _ 44 06

Se a lista (ou vetor) a ser ordenado for colocado na vertical

durante cada passo o0 menor elemento “sobe” até encontrar 99 44

um elemento maior ainda, como se uma bolha subisse 12 99

dentro de um tubo de acordo com sua densidade
42 12 B
94 42
18 94
06 18
67 67
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Metodo da bolha (bubble sort)

Considerando essa lista inicial [25,48,37,12,57,86,33,92], vamos
simular o primeiro passo:

[25,48,37,12,57,86,33,92]
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Metodo da bolha (bubble sort)

Considerando essa lista inicial [25,48,37,12,57,86,33,92], vamos
simular o primeiro passo:

[25,48,37,12,57,86,33,92] 25x48
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Metodo da bolha (bubble sort)

Considerando essa lista inicial [25,48,37,12,57,86,33,92], vamos
simular o primeiro passo:

[25,48,37,12,57,86,33,92] 25x48
[25,48,37,12,57,86,33,92]
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Metodo da bolha (bubble sort)

Considerando essa lista inicial [25,48,37,12,57,86,33,92], vamos
simular o primeiro passo:

[25,48,37,12,57,86,33,92] 25x48
[25,48,37,12,57,86,33,92] 48x37
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Metodo da bolha (bubble sort)

Considerando essa lista inicial [25,48,37,12,57,86,33,92], vamos
simular o primeiro passo:

[25,48,37,12,57,86,33,92] 25x48
[25,48,37,12,57,86,33,92] 48x37 troca
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Metodo da bolha (bubble sort)

Considerando essa lista inicial [25,48,37,12,57,86,33,92], vamos
simular o primeiro passo:

[25,48,37,12,57,86,33,92]  25x48
[25,48,37,12,57,86,33,92]  48x37 troca
[25,37,48,12,57,86,33,92]
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Metodo da bolha (bubble sort)

Considerando essa lista inicial [25,48,37,12,57,86,33,92], vamos
simular o primeiro passo:

[25,48,37,12,57,86,33,92] 25x48
[25,48,37,12,57,86,33,92] 48x37 troca
[25,37,48,12,57,86,33,92] 48x12
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Metodo da bolha (bubble sort)

Considerando essa lista inicial [25,48,37,12,57,86,33,92], vamos
simular o primeiro passo:

[25,48,37,12,57,86,33,92] 25x48
[25,48,37,12,57,86,33,92] 48x37 troca
[25,37,48,12,57,86,33,92] 48x12 troca
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Metodo da bolha (bubble sort)

Considerando essa lista inicial [25,48,37,12,57,86,33,92], vamos
simular o primeiro passo:

25,48,37,12,57,86,33,92] 25x48
25,48,37,12,57,86,33,92] 48x37 troca
25,37,48,12,57,86,33,92] 48x12 troca
25,37,12,48,57,86,33,92] 48x57
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Metodo da bolha (bubble sort)

Considerando essa lista inicial [25,48,37,12,57,86,33,92], vamos
simular o primeiro passo:

25,48,37,12,57,86,33,92] 25x48
25,48,37,12,57,86,33,92] 48x37 troca
25,37,48,12,57,86,33,92] 48x12 troca
25,37,12,48,57,86,33,92] 48x57
25,37,12,48,57,86,33,92] 57x86
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Metodo da bolha (bubble sort)

Considerando essa lista inicial [25,48,37,12,57,86,33,92], vamos
simular o primeiro passo:

25,48,37,12,57,86,33,92] 25x48
25,48,37,12,57,86,33,92] 48x37 troca
25,37,48,12,57,86,33,92] 48x12 troca
25,37,12,48,57,86,33,92] 48x57
25,37,12,48,57,86,33,92] 57x86
25,37,12,48,57,86,33,92] 86x33 troca

& dted [LAD)EE
Same? rEgmEToeoe =




DIRETORIA DE TECNOLOGIAS NA EDUCAGAO

Fonte: https://panda.ime.usp.br/panda/static/pythonds_pt/05-OrdenacaoBusca/toctree.html

Metodo da bolha (bubble sort)

Considerando essa lista inicial [25,48,37,12,57,86,33,92], vamos
simular o primeiro passo:

25,48,37,12,57,86,33,92] 25x48
25,48,37,12,57,86,33,92] 48x37 troca
25,37,48,12,57,86,33,92] 48x12 troca
25,37,12,48,57,86,33,92] 48x57
25,37,12,48,57,86,33,92] 57x86
25,37,12,48,57,86,33,92] 86x33 troca
25,37,12,48,57,33,86,92] 86x92
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Metodo da bolha (bubble sort)

Considerando essa lista inicial [25,48,37,12,57,86,33,92], vamos
simular o primeiro passo:

25,48,37,12,57,86,33,92] 25x48
25,48,37,12,57,86,33,92] 48x37 troca
25,37,48,12,57,86,33,92] 48x12 troca
[25,37,12,48,57,86,33,92] 48x57
25,37,12,48,57,86,33,92] 57x86
25,37,12,48,57,86,33,92] 86x33 troca
25,37,12,48,57,33,86,92] 86x92
25,37,12,48,57,33,86,92] final da primeira passada

& dted [EADEB
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Metodo da bolha (bubble sort)

Considerando essa lista inicial [25,48,37,12,57,86,33,92], vamos

simular o primeiro passo:

&, dted [EAD S
i LR 7
R RiEToia g TECu0.00S —

25,48,37,12,57,86,33,92]
25,48,37,12,57,86,33,92]
25,37,48,12,57,86,33,92]
25,37,12,48,57,86,33,92]
25,37,12,48,57,86,33,92]
25,37,12,48,57,86,33,92]
25,37,12,48,57,33,86,92]
25,37,12,48,57,33,86,92)]

25x48 \este ponto: © M2
48x37 troca clemento; g.zl)aﬂna\.
48x12 troca na sua POSIZ

48x57 o passo Vou
5786 s o utime
86x33 troca elemento:-

86x92

final da primeira passada
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Metodo da bolha (bubble sort)

Para garantir que entenderam, vamos simular o segundo passo:

[25,37,12,48,57,33,86,92]
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Metodo da bolha (bubble sort)

Para garantir que entenderam, vamos simular o segundo passo:

[25,37,12,48,57,33,86,92] 25x37
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Metodo da bolha (bubble sort)

Para garantir que entenderam, vamos simular o segundo passo:

[25,37,12,48,57,33,86,92] 25x37
[25,37,12,48,57,33,86,92]
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Metodo da bolha (bubble sort)

Para garantir que entenderam, vamos simular o segundo passo:

[25,37,12,48,57,33,86,92]  25x37
[25,37,12,48,57,33,86,92]  37x12
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Metodo da bolha (bubble sort)

Para garantir que entenderam, vamos simular o segundo passo:

[25,37,12,48,57,33,86,92] 25x37
[25,37,12,48,57,33,86,92] 37x12 troca
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Metodo da bolha (bubble sort)

Para garantir que entenderam, vamos simular o segundo passo:

[25,37,12,48,57,33,86,92] 25x37
[25,37,12,48,57,33,86,92] 37x12 troca
[25,12,37,48,57,33,86,92] 37x48
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Metodo da bolha (bubble sort)

Para garantir que entenderam, vamos simular o segundo passo:

25,37,12,48,57,33,86,92] 25x37
[25,37,12,48,57,33,86,92] 37x12 troca
25,12,37,48,57,33,86,92] 37x48
25,12,37,48,57,33,86,92] 48x57

EAD



DIRETORIA DE TECNOLOGIAS NA EDUCAGAO

Fonte: https://panda.ime.usp.br/panda/static/pythonds_pt/05-OrdenacaoBusca/toctree.html

Metodo da bolha (bubble sort)

Para garantir que entenderam, vamos simular o segundo passo:

25,37,12,48,57,33,86,92] 25x37
[25,37,12,48,57,33,86,92] 37x12 troca
25,12,37,48,57,33,86,92] 37x48
25,12,37,48,57,33,86,92] 48x57
25,12,37,48,57,33,86,92] 57x33 troca
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Metodo da bolha (bubble sort)

Para garantir que entenderam, vamos simular o segundo passo:

25,37,12,48,57,33,86,92] 25x37
[25,37,12,48,57,33,86,92] 37x12 troca
25,12,37,48,57,33,86,92] 37x48
25,12,37,48,57,33,86,92] 48x57
25,12,37,48,57,33,86,92] 57x33 troca
25,12,37,48,33,57,86,92] 57x86

& dted [LAD )R
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Metodo da bolha (bubble sort)

Para garantir que entenderam, vamos simular o segundo passo:

25,37,12,48,57,33,86,92] 25x37
[25,37,12,48,57,33,86,92] 37x12 troca
25,12,37,48,57,33,86,92] 37x48
25,12,37,48,57,33,86,92] 48x57
25,12,37,48,57,33,86,92] 57x33 troca
25,12,37,48,33,57,86,92] 57x86
25,12,37,48,33,57,86,92] final do segundo passo

&, dted [EAD S
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Metodo da bolha (bubble sort)

Para garantir que entenderam, vamos simular o segundo passo:

&, dted [EAD S
Logpe 2
R RiEToia g TECu0.00S —

25,37,12,48,57,33,86,92]
25,37,12,48,57,33,86,92]
25,12,37,48,57,33,86,92]
25,12,37,48,57,33,86,92]
25,12,37,48,57,33,86,92]
25,12,37,48,33,57,86,92]
25,12,37,48,33,57,86,92)]

25x37 5

37x12 troca Neste P “‘08’6 e 9212

37x48 eleme’ Ossua 0s1¢3°
stao ©

48x57 ioﬂ ota

57x33 troca 4ermoS

57x86 pgor@ % 0.

final do segundo passo  o\nar°®®
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Metodo da bolha (bubble sort)

Esse range, ira gerar a
Uma implementagéo possivel seguinte sequencia [8,7,6,5 ...]

def bubbleSort(l) :
for i in range(len(l1)-1,0,-1):
for j in range (i) :
if 1[3] > 1[j+1]:

103+11, 1031 = 1131, 1[3+1] Observe aqui a troca, em
\ muitas linguagens seria

# testando necessario trés passos e uma
l = [54,26,93,17,77,31,44,55,20] variavel auxiliar
bubbleSort (1) '

print (1)

https://replit.com/@sergio costa/ordenacao#main.py

& dted [LD)EA
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Metodo da bolha (bubble sort)

Esse range, ira gerar a
Uma implementagéo possivel seguinte sequencia [8,7,6,5 ...]

def bubbleSort(l) :
for i in range(len(l1)-1,0,-1):

for j in range(i): dcaetegar
if 1[3] > 1[3j+1]: Umaboad python
. . i \’es
1[3+1]1, 1[3] ?XJ?OT'- Observe aqui a troca, em
it R S homutof com nmeuc;teasssgrr]igut?g: nZsSsecglsae uma
1 = [54,26,93,17,77,31,44,55,20 nips:! ge=edit & res p
bubbleSort (1) e h\m\#mo variavel auxiliar,
print (1)
https://replit.com/@sergio costa/ordenacac oy
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Ordenacao por selecao (selection sort)

« Aordenacao por selecao melhora o bubble sort ao realizar apenas uma
troca a cada passagem pela lista.

- Para conseguir isso, uma ordenacao por selecao procura pelo valor mais

alto enquanto faz uma passagem e, depois de completa-la, coloca-o na
posicao correta.

« Assim como o bubble sort, depois da primeira passagem, o maior item
sempre esta na posicao correta. Depois da segunda passagem 0
proximo maior item também vai para a posicao adequada ..

EAD
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Ordenacao por selecao (selection sort)

O R D E N A Estado inicial

% dted [CAD)E3
s’ grggmggronoos =



DIRETORIA DE TECNOLOGIAS NA EDUCAGAO

Fonte: https://panda.ime.usp.br/panda/static/pythonds_pt/05-OrdenacaoBusca/toctree.html

Ordenacao por selecao (selection sort)

O R D E N A Estado inicial

A R D E N O Fim do passo 1
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Ordenacao por selecao (selection sort)

O R D E N A Estado inicial

A R D E N O Fim do passo 1

A D R E N O Fim do passo 2
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Ordenacao por selecao (selection sort)

O R D E N A Estado inicial

A R D E N O Fim do passo 1

A D R E N O Fim do passo 2

A D E R N 0O Fim do passo 3
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Ordenacao por selecao (selection sort)

O R D E N A Estado inicial

A R D E N O Fim do passo 1

A D R E N O Fim do passo 2

A D E R N 0O Fim do passo 3

A D E N R O Fim do passo 4
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Ordenacao por selecao (selection sort)

O R D E N A Estado inicial

A R D E N O Fim do passo 1

A D R E N O Fim do passo 2

A D E R N 0O Fim do passo 3

A D E N R O Fim do passo 4

A D E N o R Fim do passo 5
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Ordenacao por selecao (selection sort)

Primeiro, podemos considerar uma funcao que descobre a posicao do
maior valor em uma dada lista:

def posicao maior (1, fim):
pos_maior = 0
for atual in range(1l,fim+1l):
if 1l[atual] > 1l[pos maior]: Esse parametro € usado para
pos maior = atual nao percorremos toda a lista.
return pos maio Dado que a medida que vai
sendo ordenada, ndo sera
necessario ir até o final.

https://replit.com/@sergio costa/ordenacao#main.py

& dted [LAD)EE
Same? rEgmEToeoe =




DIRETORIA DE TECNOLOGIAS NA EDUCAGAO

Fonte: https://panda.ime.usp.br/panda/static/pythonds_pt/05-OrdenacaoBusca/toctree.html

Ordenacao por selecao (selection sort)

Agora usando a funcao definida previamente, o algoritmo fica mais facil
para ler.

def selectionSort(l):
for i in range(len(l1)-1,0,-1):
pos _maior = posicao maior(l, i)

l[pos maior], 1[i] = 1[i], l[pos_maior] Neste algoritmo so
\ ocorre uma troca por
alist = [54,26,93,17,77,31,44,55,20] passo.
selectionSort (alist)
print (alist)

https://replit.com/@sergio costa/ordenacao#main.py

& dted [LAD)EE
Same? rEgmEToeoe =
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Ordenacao por selecao (selection sort)

Agora, considere o algoritmo selection sort
sendo aplicado a uma lista ja ordenada.

Quantas trocas ser,éo realizadas ? Ele fara
nenhuma troca, numero menor ou maior de
trocas ?
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Ordenacao por selecao (selection sort)

Agora, considere o algoritmo selection sort
sendo aplicado a uma lista ja ordenade

Quantas trocas serao realizada: ssponder:
nenhuma troca, numero menor Pa a‘m
trocas ? pod®

EAD
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Ordenacao por insercao (inserction sort)

A ordenagao por insergao sempre mantém uma sublista ordenada nas posicoes inferiores
da lista. Cada novo item € “inserido” na sublista anterior de modo que a sublista ordenada
figue com um item a mais. Formalmente:

Os elementos sdo divididos em uma sequéncia de destino a4, ..., a,4 € em uma sequéncia
fonte a, ..., a,.

Em cada passo, a partir de i =2, o i-ésimo item da sequéncia fonte € retirado e transferido
para a sequéncia destino sendo inserido na posicao adequada

EAD
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Ordenacao por insercao (inserction sort)

Destino Origem
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Ordenacao por insercao (inserction sort)

Destino Origem
inaliza
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Ordenacao por insercao (inserction sort)

Um conceito basico € a inser¢cao de um elemento em uma lista ordenada. Por exemplo,
inserindo 31:

Destino Origem

17 126 | 54 | 77 | 93 n-u 55 | 20 Inserir o 31
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Ordenacao por insercao (inserction sort)

Um conceito basico € a inser¢cao de um elemento em uma lista ordenada. Por exemplo,

inserindo 31:
Destino Origem n
17 | 26 | 54 | 77 | 93 44 | 55 | 20 Inserir o 31
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Ordenacao por insercao (inserction sort)

Um conceito basico € a inser¢cao de um elemento em uma lista ordenada. Por exemplo,

inserindo 31:
Destino Origem n
17 | 26 | 54 | 77 | 93 44 | 55 | 20 Inserir o 31
17 126 | 54 | 77 a3 | 44 | 55 | 20 93 > 31 ,.er?téo desloca
para a direita
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Ordenacao por insercao (inserction sort)

Um conceito basico € a inser¢cao de um elemento em uma lista ordenada. Por exemplo,

inserindo 31:
Destino Origem n
17 | 26 | 54 | 77 | 93 44 | 55 | 20 Inserir o 31
17 126 | 54 | 77 a3 | 44 | 55 | 20 93 > 31, entdo desloca

para a direita

I_i

17 | 26 | 54 77 | 93 | 44 | 55 | 20

77 > 31, entao desloca
para a direita
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Ordenacao por insercao (inserction sort)

Um conceito basico € a inser¢cao de um elemento em uma lista ordenada. Por exemplo,

inserindo 31:
Destino Origem n
17 | 26 | 54 | 77 | 93 44 | 55 | 20 Inserir o 31
17 126 | 54 | 77 a3 | 44 | 55 | 20 93 > 31, entdo desloca

para a direita

I_i

17 | 26 | 54 77 | 93 | 44 | 55 | 20

I_+

17 | 26 sal77 1oz |aa|ss |20 54 > 31, entdo desloca
para a direita

77 > 31, entao desloca
para a direita
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Ordenacao por insercao (inserction sort)

Um conceito basico € a inser¢cao de um elemento em uma lista ordenada. Por exemplo,

inserindo 31:
Destino Origem
17 | 26 | 54 | 77 | 93 44 | 55 | 20 Inserir o 31
17 126 | 54 | 77 a3 | 44 | 55 | 20 93 > 31 ,.er?tao desloca
1 para a direita
17 | 26 | 54 77 | 93 | 44 | 55 | 20 77> 31, entao desloca
I para a direita

17 | 26 sal77 1oz |aa|ss |20 54 > 31 ,.er?tao desloca
para a direita

17 | 26 nﬂ 77 Loz | aa | 55 | 20 26 < 31, ept?o insere o 31
nessa posicao

# dted [EADJEE




DIRETORIA DE TECNOLOGIAS NA EDUCAGAO

Fonte: https://panda.ime.usp.br/panda/static/pythonds_pt/05-OrdenacaoBusca/toctree.html

Ordenacao por insercao (inserction sort)

1 2 3 4 5 6
Estado inicial (@) R D E N A
i=3 o N A |InsereD
| =¥ D o Insere E
i=5 D E Insere N
i=6 D E N (@) R - Insere A
Res. A | D| E|N|O

- dted
3 g
T, £ oiRETORIADE TECNOLOGIAS
— Ni EDUCACAD




DIRETORIA DE TECNOLOGIAS NA EDUCAGAO

Fonte: https://panda.ime.usp.br/panda/static/pythonds_pt/05-OrdenacaoBusca/toctree.html

Ordenacao por insercao (inserction sort)

Comecando pelo segundo

def insertionSort(l): elemento
for i in range(l,len(1l)):
valor = 1[i] _ O valor que vai ser inserido
pos = 1

while pos>0 and 1l[pos-1l]>valor:
l[pos]=1l[pos-1]
position = pos-1

1[pos]= valor Observe que ele compara com
0s elementos anteriores

l = [54,26,93,17,77,31,44,55,20]
insertionSort (1)
print (1)

https://replit.com/@sergio costa/ordenacao#main.py
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